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Notacion decimal desde reparto

El sentido de la medida en Secundaria a

través de la resolucion de problemas
Pablo Beltran-Pellicer
Universidad de Zaragoza, @pbeltranp (Twitter/X, 1G), www.tierradenumeros.com
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NUmero racional (positivo)

= Presente desde 32 de Primaria hasta 42 de ESO, y mas alla.

= Abundantes propiedades como conjunto numeérico que no
tienen los naturales:
" Ladivision es interna
" Densidad — concepto de siguiente

= Etc.

= Algoritmos propios y propiedades propias de las
operaciones que extienden, pero no siempre reflejan las del
numero natural.



NUmero racional (positivo)

Historicamente surge a partir de tres acciones propias de las
actividades de las sociedades antiguas:

= Medir cantidades de magnitud.

= Repartir una cantidad de magnitud en un numero entero de
partes.

= Intercambiar productos (trueque).
(Escolano, 2007)

Presente en distintos contextos matematicos (hiumeros, medida,
proporcionalidad, semejanza, probabilidad,...) y extra-matematicos (fisica,
quimica, arte, ...).



NUmero racional (positivo)

Desde el punto de vista del aprendizaje, envuelve distintos registros lingtiisticos y

representaciones equivalentes entre si: %

Registro numérico

2

" Fraccion

= NUmero mixto

= Expresion decimal (nUmero decimal)
= iPorcentaje?

“dos tercios”
“dos de cada tres”

“
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7,15 = 7,150



NUmero racional (positivo)

Cinco significados asociados (fraccion)

= Parte-todo
= Medida

= Cociente

= Razon

= Operador

(Kieren, 1980; Post y otros, 1982; Lamon, 2007;

Gairin y Sancho, 2002; Escolano, 2007)



Medida

¢ Cual es la longitud de esta tira de papel

tomando como unidad de medida la longitud de esta otra?

Medir una determinada cantidad de magnitud tomando otra
como unidad de medida.



Modelo de aprendizaje

OBJETOS
t

v ACCI

N

MAGNITUD . , TECNICA




Modelo de aprendizaje

Tiras de papel o pajitas

4 Medir\empleando como u.m.
v una\tira de papel dada

Medir empleando la
misma subunidad
(poniendo una
subunidad detras de

., a otra)
Fraccion: Zu

LONGITUD

v




i
—uindica la cantidad de magnitud de un “objeto”

A indica el numero de subunidades (piezas) que he
necesitado para medir el objeto.

1

— u indica el tamano de las subunidades (piezas)

D indica el nimero subunidades necesarias para completar la
unidad



Modelo/significado
de reparto
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Reparto de tortillas... (objetos fraccionables)

Quieres repartir 5 tortillas entre 3 personas de forma igualitaria.

" Para hacer lo anterior, te pedimos que: si decides realizar cortes en las piezas que
tengas que repartir o que te queden por repartir, siempre partas todas las piezas que
te queden por repartir en partes iguales.

" Intenta hacer el reparto de, al menos, tres formas esencialmente diferentes
(consideraremos que, si has repartido, por ejemplo, 1/3 de tortilla en un momento
dado, repartir 2/6 es una forma de repartir esencialmente igual).

= Expresa el procedimiento utilizado de forma grafica, verbal y simbdlica, en donde
aparezca claramente lo recibido por cada participante a lo largo del reparto.

Forma grafica Forma hablada

representaciones01.pdf
TAREA 2




TAREA 2

OOOOC

3 PERSONASA, B, C



TAREA 2

CADA UNO RECIBE g tortilla




TAREA 2

OO0OC

CADA UNO RECIBE 1 + % + %tortilla

/ >




TAREA 2

CADA UNO RECIBE 1 + %tortilla




Una manera de enfatizar el significado

¢Cambio de notacion? Podemos empezar con fracciones directamente,
pero si queremos esconder el nuevo significado...

N.2 participantes en el reparto
N.2 objetos a repartir
\ /

(5,3)

5 | 3




Representacion simbolica del proceso (tabla)

representaciones02.pdf

TAREA 3: Con los diferentes repartos realizados en la tarea anterior, intenta rellenar una tabla .

como la siguiente. Consideraremos fases distintas, cuando hayamos repartidos trozos de
diferente tamanio a los participantes.

Fase | Tamafio Lo que tengo Lo que doy a Lo que doy en Lo que me
trozos cada uno total sobra

Cada participante ha recibido:




TAREA 3

FASE | TAMANO Lo que |Lo que doy a| Doy total Sobra
tengo cada
1 1/3 15 5 15 0

CADA UNO RECIBE 5§tortilla




TAREA 3

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 5 1 3 2
2 1/2 4 1 3 1
3 1/6 3 1 3 0

CADA UNO RECIBE 1 + % + %tortilla




TAREA 3

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 5 1 3 2
2 1/3 6 2 6 0

CADA UNO RECIBE 1 + 2 %tortilla




dQué significan?

" (a, b)
" (b, a)
" (a, a)
" (a, 0)
" (0, a)



Equivalencia

Desde el modelo de reparto igualitario, responde:
a. Explica qué significa que dos repartos sean equivalentes.

b. lJustifica razonadamente que los repartos (2,3) y (6,9) son
equivalentes.



Orden de numeros racionales

a) Indica cuando un reparto es mayor que otro.

b) En cada uno de los casos, justifica razonadamente cual de los
repartos es mayor o menor:

(4,5)y (7,5)
(4,5)y (4,7)
(3,5)y (4,7)



Densidad

a. Encuentra el reparto anterior a 3/4. Encuentra el reparto siguiente
ad/7.

b. Escribe 5 repartos que cumplan la doble condicion de ser menores
que 3/5 y mayores que 4/7.



- ] = F a - . . - ]
TAREA 4: Si consideramos una fraccion 5 con significado de reparto, es decir, consideramos que

&, - . -, - - a - "
a es un numero de “objetos” repartidos y “b” el nimero de participantes en el reparto ‘fEIHdICEI

por un lado estas condiciones de reparto y, por otro, la cantidad obtenida por cada participante

a) Indica, justificando desde el significado anterior, si son ciertas o falsas las siguientes
afirmaciones:

2a

ol =]
=
|
-

) 2a
“bh+2

=R

a+1l a
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TAREA 4

b) Justifica un posible significado, o una situacion en la que tenga sentido, para que dadas
a . i atc | - s . .
>V tenga sentido considerar T éEsta fraccion sera mayor, menos, igual, ... que las

fracciones dadas? Justifica utilizando el significado de reparto.

. ] 9
¢c) Usando elresultado del apartado anterior, calcula 5 fracciones mayores que _y menores

UEB
9 7



Socializacion de repartos



TAREA 4

* Socializacion de repartos
a C
* Tengo dos repartos - <

* Si nos juntamos todos y juntamos las tortillas los que cenaban mas
cada uno cederan parte de sus tortillas a los que cenaban menos

a<a+c<c
b b+d d




Problemas desde el modelo de reparto

= Suma de fracciones: +

O | O|D
N wa|lw

= Resta de fracciones:

" Producto de natural por fraccion:

O\ Nlw

5 .
. ., 3
® Cociente de fraccion entre natural: =
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TAREAS 5,6y 7

Unos repartos especiales

TAREA 5: Unos repartos especiales. A partir de ahora vamos a utilizar solo las siguientes técnicas
de repartos en varias fases:

Repartimos primero tortillas enteras, si sobran, los trozos sobrantes los partiremos siempre en
n partes iguales y volvemos a repartir. Si sobrasen, estos trozos los partiremos en n partes
iguales y volvemos a repartir y asi sucesivamente.

Objetivo: Reparte 3 tortillas entre 5 personas con la técnica anterior para los valores de n que
se indican en cada caso.

=—;\ \§ e is https://padlet.com/pbeltran29/representaciones-
TYg izpu3mkiwi16yhihi
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TAREA5 3 tortillas 5 personas n=10
FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3 0 0 3
2 1/10 30 6 30 0

. 1 .
Cada uno recibe 65 tortillas




TAREAS5 3 tortillas 5 personas n=6
FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3 0 0 3
2 1/6 18 3 15 3
3 1/36 18 3 15 3

Cada uno recibe 3 % + 3 6—12 + --- tortillas




TAREA 6 5 tortillas 3 personas n=10

Cada uno recibe 1 + 6 — + 6 12 F--- tortillas
10 10



TAREA 6 5 tortillas 3 personas n=6

Cada uno recibe 1 + 4%tortillas



TAREA 7: Reflexiona, conjetura y prueba.

a) Cuando realizamos repartos por la técnica de las tareas anteriores, ide qué depende
que el reparto pueda terminar en un numero finito de fases? Intenta justificar tu
respuesta. Cuando miramos lo que obtiene cada participante por la técnica anterior
cuandon = 10, {qué se obtiene? ¢Y cuandon = 67



b) Cuando realizamos repartos por la técnica de las tareas anteriores, ées posible que el
reparto tenga un namero infinito de fases sin que encontremos un “periodo”? ¢ Por que?
Intenta responder basandote en como se generan las tablas de las tareas anteriores.



TAREA 8: Encontrar las condiciones iniciales de un reparto decimal con un nimero finito de
fases.

Al hacer un reparto de a tortillas entre b personas por la técnica de reparto decimal (n = 10)
hemos obtenido la siguiente tabla de la que sabemos los datos que aparecen. Averigua
completando la tabla cuantas tortillas y cuantas personas habia en el reparto.

Fase | Tamano Lo que tengo Lo que doy a Lo que doy en Lo que me
trozos cada uno total

1 1

2 1/10

3 1/100

4 1/1000

representaciones05.pdf
TAREAS 8,9y 10

https://padlet.com/p
beltran29/representa
ciones-tareas-8-9-y-
10-
hbt17ulom4pfy3s
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TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3 3 3b
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 3 3 3b
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10 10a-30b 1 b 10a-31b
3 1/100 2
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |Loquedoyal Doytotal | Sobra
tengo cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10 10a-30b 1 b 10a-31b
3 1/100 100a- 2 2b 100a-
310b 312b
4 1/1000 5 0




TAREA 8

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra

tengo cada

1 1 a 3 3b a-3b

2 1/10  [10a-30b 1 b 10a-31b

3 1/100 1002a- 2 2b 100a-
310b 312b

4 1/1000 | 1000a- 5 5h 1000a-

3125b=0

3120b




TAREA 8
1000a — 31256 =0

a 3125 125 25

b~ 1000 40 8



TAREA S

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 2




TAREA S

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 3
2 1/10 1
3 1/100 2
4 1/1000 2




TAREA S

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/10  [10a-30b 1 b 10a-31b
3 1/100 1002a- 2 2b 100a-
310b 312b
4 1/1000 2




TAREA 9
10a — 31b = 100a — 312b

281b = 90a

281_a
90 b



TAREA 10

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 3
2 1/6 5
3 1/36 5




TAREA 10

FASE | TAMANO | Loque |[Loquedoya| Doytotal| Sobra
tengo cada
1 1 a 3 3b a-3b
2 1/6 6a-18b 5 5b 6a-23b
3 1/36 5




TAREA 10
6a — 23b =a — 3b
5a = 20b

20

a
b 5
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Dos grupos de Telegram

De la aritmética al algebra

Comunidad de docentes interesados en
el enfoque didactico de introduccion
escolar del numero entero en un
entorno algebraico (tesis de Eva Cid).

[m] 255 [m]
[=]

https://t.me/+cvKQXoyDrfAwZjdk

NUmeros racionales

Comunidad internivelar de docentes
interesados en una aproximacion didactica
al numero racional desde la resolucion de
problemas y atendiendo a sus diferentes
significados, privilegiando el trabajo con
magnitudes y la medida.

[=]
[=]

https://t.me/+BBaYfOFZZIszYTc8
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