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Introduccion

¢Que es la proporcionalidad?
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Introduccion

¢Qué es la proporcionalidad?

Si 5 entradas me han costado 37,50 €, i cuanto me habrian
costado 3 entradas?
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Introduccion

Contesta de la forma que creas mas oportuna a la pregunta que se
plantea:

Un artesano esta fabricando un tipo especifico de objeto para un
mercadillo. Dicho objeto se compone de 3 piezas. Las piezas de tipo |
las hace a una velocidad de 5 piezas/hora, las piezas de tipo Il las hace
a una velocidad de 2 piezas la hora, y las de tipo Il a una velocidad de 3
piezas la hora. Si el artesano dispone de 62 horas de trabajo antes del
mercadillo, écomo le recomendarias que repartiese su tiempo?
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Introduccion

T
% | Repartir una cantidad P de forma inversamente proporcional

22. Reparte 200 € en partes inversamente proporcionales a a las cantidades x, y, z..., equivale a determinar unos valores

4,10 y 20. desconocidos a, b, c..., que verifiquen la siguiente igualdad:

; . P

23.Un grupo de amigos se reparte 2000 € en partes in- % = % = % eSS 1 1

versemente proporcionales al tiempo que han tardado en X y z x T ® L L

hacer un tra’bajo. Si Juan tardc‘? 2 minutos; Roberto, 4 mi’- deode il s B .

nutos, y Jests, 5 minutos, ¢qué cantidad le corresponderd

a cada uno?

%
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Introduccion

Un problema de reparto inversamente proporcional en la XXIX Olimpiada matematica
aragonesa

La Gran Firal

‘ala Gran Final. Para realizar sus platos, ambos tendran un tlempo
de 3 horas. En ese tiempo, tendran que hacer un menu completo de tres
platos (un entrante, un principal y un postre) para el maximo numero de
personas posible. Ana, en su planificacion, ha calculado que puede hacer
12 entrantes por hora, 6 principales por hora y 9 postres por hora.
Bernardo, ha decidido hacer un menu mas sencillo y sabe que puede
hacer 9 platos (del tipo que sea) por hora. No podemos valorar lo rica que
haran la comida, pero, ¢alguno conseguira hacer un mayor numero de
menus completos?

https://zaguan.unizar.es/record/112403
arcomatd®
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Introduccion
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Introduccion
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Introduccion

Foco 1. Deteccidn y caracterizacion de relaciones de proporcionalidad
Foco 2. Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa
Foco 3. Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa
Foco 4. Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta
Foco 5. Repartos proporcionales

Foco 6. Interpretacion del porcentaje y problemas asociados

%
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Introduccion

Aspectos conceptuales y del contenido

Aproximacion
historica

Estructura
conceptual

Aspectos
fenomenologicos

Tipos de tareas
escolares

Practica educativa

Aspectos cognitivos

Razonamiento proporcional

Actuaciones de los
estudiantes

Factores que influyen en |la
actuacion de los estudiantes

Propuestas y experiencias de ensefianza

Dirigidas a alumnos de
primaria y secundaria

Dirigidas a maestros y
profesores en formacion




Introduccion

Algunas ideas iniciales

* Implicaciones del enfoque de ensefanza “a través de la resolucion de problemas”.
* Trabajo aritmético y trabajo algebraico.

» Estrategias generalizables frente a estrategias dependientes de variables de |a tarea.
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Introduccion

La importancia de las operaciones binarias en la aritmética.
Estructuras semanticas

Los razonamientos aritméticos se sustentan en el control semantico de las operaciones que realizamos.
éCuando tiene sentido sumar o restar? ¢En qué fendmenos aparecen las sumas y las restas?

éCuando tiene sentido multiplicar o dividir? ¢ En qué fendmenos aparecen las multiplicaciones y
divisiones?

%
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Introduccion

Estructuras semanticas

Problemas aditivos: Estados, comparaciones, transformaciones,...

Problemas multiplicativos: Estados, comparaciones, razones,...

La proporcionalidad esta intimamente ligada a las estructuras multiplicativas y al pensamiento relativo

%
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Introduccion

Para saber mas sobre estructuras semanticas:

Cid, E., Godino, J. D., & Batanero, C. (2003). Sistemas numéricos y su diddctica para maestros.
Universidad de Granada, Departamento de Didactica de la Matematica.

Maza, C. (1991). Ensenianza de la multiplicacion y division. Madrid: Sintesis.

Vergnaud, G. (1983). Multiplicative structures. En R. Lesh, & M. Landau (Eds.), Acquisition of
Mathematics Concepts and Processes. Nueva York: Academic Press.

Vergnaud, G. (1988). Multiplicatives Structures. En J. Hiebert, & M. Behr (Eds.), Number concepts and
operations in the middle grades (pp. 141-161). Reston, VA: NCTM.

%
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Introduccion

Tarea: ¢Con qué operaciones binarias diferentes podrias comenzar el siguiente problema? ¢Qué
significa el resultado de cada una?

Para la masa de la pizza, la receta indica que debemos mezclar 10 ml de aceite por cada 350 gramos de
harina. Si voy a emplear 500 gramos de harina, ¢ cuantos mililitros de aceite deberia echar?

Tarea: Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, écuantas
formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 dias. ¢ Cuanto pienso necesitariamos para alimentar 45 dias
a 8vacas?

%
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Introduccion

éCon qué operaciones binarias diferentes podrias comenzar el siguiente problema? ¢ Qué significa el
resultado de cada una?

Para la masa de la pizza, la receta indica que debemos mezclar 10 ml de aceite por cada 350 gramos de
harina. Si voy a emplear 500 gramos de harina, écudntos mililitros de aceite deberia echar?

%
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Introduccion

Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, ¢ cuantas
formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 dias. ¢ Cudnto pienso necesitariamos para alimentar 45 dias
a 8vacas?

%
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Introduccion

Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, ¢ cuantas
formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 dias. ¢ Cudnto pienso necesitariamos para alimentar 45 dias
a 8vacas?

¢Alguien ha resuelto el problema sin pasar por el calculo de la cantidad de pienso diaria que consume
una vaca?

%

arcomate




Caracteristicas de |la propuesta

L
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Caracteristicas de |la propuesta

Foco 1: Deteccion y caracterizacion de relaciones de proporcionalidad

= (Caracterizacion por constancia msss) Condicion de regularidad
= iComo definimos una relacién de proporcionalidad?

Segun la definamos, de dicha definicion se desprenden unas propiedades de forma mas o menos inmediata y
las técnicas de resolucion de problemas empleadas deben ser coherentes con dichas propiedades.

f(x) = kx
f(tx) = tf (x)

fo+x)=f)+ f(x)
e

arcomate




Caracteristicas de |la propuesta

Foco 1: Deteccidn y caracterizacion de relaciones de proporcionalidad

= Caracterizacion por constancigss=)Condicion de regularidad

En el supermercado he pagado 15 € por comprar 30 productos.

Magnitudes directamente proporcionales suponiendo que todos los productos valen lo mismo

15 1

Razon 1: 30 — 5 €uros por cada producto

. 30
Razon 2: P 2 productos por cada euro

ENSENANZA Y APREDNIZAJE DE LA PRO [A BASADA EN EL CONCEPTO DE RAZON



Caracteristicas de |la propuesta

El tipo de magnitudes influye en la facilidad para interpretar la razén como tanto por uno
El precio de 4m de tela es 20 €.
Por cada 100 gr de harina echamos 15 gr de azucar.

Entre 5 amigos hemos hecho 15 pulseras para un mercadillo.

ENSENANZA Y APREDNIZAJE DE LA PRO [A BASADA EN EL CONCEPTO DE RAZON



Caracteristicas de |la propuesta

Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

*_Reglade3

La Gacera DE La RSME, Vor. 25 (2022), Noum. 2, Pics. 353-371 353

EpucacioN
Seccién a cargo de

Luis J. Rodriguez-Muiiz

Sobre la regla de tres y la proporcionalidad aritmética

por

Sergio Martinez-Juste, Antonio M. Oller-Marcén,
José M. Munoz-Escolano y Pablo Beltran-Pellicer

A raiz de la reciente reforma curricular en Espafia, algunos medios de comuni-
cacién y administraciones educativas han puesto el foco de atencidn en la regla de
tres, como ejemplo de una supuesta reducecidon de contenidos que desemhboca en un

L
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

Valor perdido Si para andar 10 km he necesitado 2 horas
f R , ,
M, —— M, Para andar 20 km, écuanto tiempo tendré que emplear-
a k Si para andar 10 km he necesitado 2 horas
1 | ——| @2
c 5 8 c Para andar 15 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?
I Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

b

arcomate




Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

Valor perdido Si para andar 10 km he necesitado 2 horas
M, L M, Para andar 20 km, écuanto tiempo tendré que emplear?
k

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

a; | —>| Ay

Para andar 15 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

I Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

b
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

Valor perdido

f

My —— M,

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 20 km, écuanto tiempo tendré que emplear?

aq @az

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 15 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

&
arcomate




Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

Valor perdido Si para andar 10 km he necesitado 2 horas
M, L M, Para andar 20 km, {cuanto tiempo tendré que emplear?
a @ Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

1 a

Para andar 15 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

|
|
|
|
|
\
I Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

&
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

Valor perdido

f

My —— M,

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 20 km, écuanto tiempo tendré que emplear?

aq a;

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 15 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

-

Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, é{cuanto tiempo tendré que emplear?

&
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 20 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

Comparacion

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 15 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 17 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

Ml L Mz
kq

a; | — | Az

fZ .'x)‘

arcomate



Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la razon externa

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 20 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

Comparacion

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 15 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

Ml L Mz

a4

lvan: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 17 km ha necesitado 3,5 horas
¢ Quién va mas rapido?

(ON

%)

o
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dela marca T. éQué marca de chicle es mads barata?

Comparacion cualitativa: En la marca T de chicles hay mds chicles en cada paquete que en
los de la marca D. Por otro lado, cada paquete de la marca D es mas barato que los paquetes

Alumno: No se puede saber por falta de magnitudes

P-I: (...) ¢Qué significa eso? T

Al.1:(...). No tienes numeros ni
factores que te demuestren que sea
mas barato uno o mds caro el otro.

P-1: 'Y, épodrias poner numeros y
resolverlo?

forto + 1O chidon
HowoD G Quloy

o
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la constante de proporcionalidad

PO
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 dias. Si tuviese 20
terneros, ¢durante cuantos dias los podria alimentar?

A Azucena, le queremos regalar una taza que hemos visto en la tienda y sabemos que le va
a gustar. Si participamos 10 personas salimos a 0,50 € por persona. ¢ Cudnto tendriamos
que poner si participasemos 20 personas?

Un elemento que es imprescindible tener en cuenta en las situaciones de
proporcionalidad inversa es el de dotar de significado al producto de magnitudes
extensivas

e
- 34 arcomaté




Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 dias. Si tuviese 20
terneros, ¢durante cuantos dias los podria alimentar?

PO
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 dias. Si tuviese 20
terneros, ¢durante cuantos dias los podria alimentar?

La cantidad de pienso permanece constante

Cada dia alimenta a todos los terneros / Cada ternero se tiene que alimentar todos los dias
Dispone de 2700 raciones (puede alimentar 2700 veces a un ternero, 2700 terneros un dia)
Repartimos las raciones entre los 20 terneros

PO
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

= Acercamiento a través del calculo e interpretacion de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 dias. Si tuviese 20

terneros, ¢durante cuantos dias los podria alimentar?

Valor perdido
VS

Comparacion

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 dias. Otro ganadero
tiene pienso para alimentar a 20 terneros durante 130 dias. ¢Qué ganadero tiene mads
pienso?

o
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Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta
= Conectar con los conocimientos previos

= Amalgamacion

Problema con 3 magnitudes Problema con 2 magnitudes

Magnitud A i REALIZAR Nueva
\ UNA —> magnitud

Magnitud B / OPERACION

Magnitud C

Magnitud C

PO
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Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

= Conectar con los conocimientos previos

= Amalgamacion

Problema 1: La maquina que pinta las lineas de la carretera tarda 3 dias, trabajando 4 horas al dia para
pintar una carretera de 48 km. ;Cudntos kilémetros puede pintar en 6 dias si trabajase 5 horas al dia?

e - L ' ~ K—mq
D o< !\C/“V‘Qg/dif( ke — horasS
3 A kg 42 HE

¢ » ¢ 30 A9

8

"\C’ oo §

G- U~ 4o Kkm /30
/.

- { ,} Lf
Lo Se h cGtiln, Ao Kaismos Kin

Q
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Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

V4 . . . ~
[ ] P ara sa b er mas SERGIO MARTINEZ JUSTE, JosSE M aria MuRNoz EscoLaNo,
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 37-2 (2019), 85-106 https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.2603
Investigaciones didacticas ISSN (impreso): 0212-4521 / ISSN (digital): 2174-6486

Una experiencia de investigacion-
accion para la ensefianza

ANTONIO M. OLLER MARCEN, TOMAS ORTEGA DEL RINCON

ANALISIS DE PROBLEMAS DE PROPORCIONALIDAD COMPUESTA
EN LIBROS DE TEXTO DE 2° DE ESO

ANALYSIS OF COMPOUND PROPORTION PROBLEMS IN 8TH GRADE TEXTBOOKS

de la PI'OP OI'CiO nalidad CO mpueSta Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemdtica Educativa (2017) 20 (1): 95-122.

Recepcion: Febrero 17, 2014 / Aceptacion: Abril 2, 2015, DOI: 10.12802/relime.17.2014

AIEM - Avances de Investigacion en Educacion Matematica — 2015, N°8, 95 - 115

TRATAMIENTO DE LA PROPORCIONALIDAD COMPUESTA
EN CUATRO LIBROS DE TEXTO ESPANOLES'

The treatment of compound proportionality in four Spanish textbooks Un estudio comparativo sobre la proporcionalidad

o , R S . : ] g compuesta en libros de texto espafioles de
Sergio Martinez Juste”, José Maria Muiioz Escolano®, Antonio M. Oller Marcén ., . . N

Educacion Secundaria Obligatoria durante la
LOGSE-LOE-LOMCE

Sergio Martinez Juste, Universidad de Zaragoza (Espaia)

"Departamento de Matematicas, Universidad de Zaragoza

b ) e X
"Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza

José M. Muiioz Escolano, Universidad de Zaragoza (Espaia)

Antonio M. Oller Marcén, Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza (Espaiia)

ESTRATEGIAS UTILIZADAS POR ESTUDIANTES DE
DISTINTOS NIVELES EDUCATIVOS ANTE PROBLEMAS DE
PROPORCIONALIDAD COMPUESTA'

Strategies used by students from different years when they face compound
proportion problems
Martinez Juste, S°, Mufioz Escolano, J. M.* y Oller Marcén, A. M.
"Departamento de Matematicas, Universidad de Zaragoza,

b 3 Y 23 e
Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza

Q0

)
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Foco 5: Repartos proporcionales
= Contextos que favorezcan la interpretacion y calculo de la constante de proporcionalidad

= Reparto directo: Problemas de reparto monetario que reflejen una situacion inicial

= Reparto inverso: eentextomonetarieo-contexto de reparto de tiempo segun velocidades

Problema de la loteria

Alba, Bea 'y Carmen compraron un billete de la loteria entre las tres. Alba puso 4 €, Bea 6 €y
Carmen 10 €. El billete resulto premiado con 3000 €. ¢ Como deberia repartirse el premio?

Problema del artesano

Un artesano hace munecos de madera con dos piezas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los
hace a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas
cada dia, écuanto tiempo crees que deberia dedicar a hacer cada tipo de pieza? oo

arcomate




Problema de reparto inversamente proporcional

= Generd una mayoria de respuestas proporcionales

= Elanalisis cualitativo permite valorar si aparecen razonamientos interesantes para una

adecuada institucionalizacion

u (& 5%
q§%§r 23 673 27 & L. e:mccxc(ﬂﬁ'-fﬂﬂga.

-;1-1- &b poc cada coetpo.

U.1:-¢
14:%

had € winecos zl dia .

Interpretacion de los
inversos de los pesos:
‘tiempo empleado en cada
pieza’

S ‘l’fabglfa é[n. 4 iu[lm 2 a los cerpss 4 a [ats"ra,[,em,;

o
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Foco 5: Repartos proporcionales
= Parasaber mas

.COMO RESUELVEN PROBLEMAS DE REPARTOS PROPORCIONALES
ALUMNOS SIN EXPERIENCIA PREVIA?

Sergio Martinez-Juste! — José Maria Mufloz-Escolano! — Antonio M. Oller-Marcén?
sergiomj(@unizar.es — jmescola@unizar.es — oller@unizar.es
'Universidad de Zaragoza — “Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza (Espafia)

INTRODUCIENDO LOS REPARTOS INVERSAMENTE
PROPORCIONALES DURANTE DOS CICLOS DE
INVESTIGACION-ACCION®x

Introducing inverse proportional distributions during two cycles of Action-
Research

Martinez-Juste, S.*, Mufloz-Escolano, J. M.? y Oller-Marcén, A. M.

“Universidad de Zaragoza, "Centro Universitario de la Defensa de Zaragoza

.Dl
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Foco 6: Interpretacion del porcentaje y problemas asociados
" |nterpretar el porcentaje como una relacion entre dos cantidades de dos magnitudes

= |nterpretar las razones asociadas

El 15 % del volumen del refresco es zumo

o
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Foco 6: Interpretacion del porcentaje y problemas asociados
" |nterpretar el porcentaje como una relacion entre dos cantidades de dos magnitudes

" |nterpretar las razones asociadas
El 15 % del volumen del refresco es zumo

Dos magnitudes “volumen de refresco” y “volumen de zumo”
Por cada 100 unidades de volumen de refresco hay 15 de esas unidades de zumo

Consideramos que se echa siempre la misma cantidad de zumo por cada unidad de
volumen de refresco

15 / 100 unidades de volumen de zumo por cada una de refresco

100 / 15 unidades de volumen de refresco por cada una de zumo

PO

arcomate



* Enfoque constructivista/investigativo centrado en el
(Beltran-Pellicer & Martinez-Juste, 2021; Gaulin, 2001; Lopez & Alsina, 2015)

Introduccion de nuevo contenido Sin introduccion de nuevo contenido

Primera parte (opcional):

e Puesta en comun tarea para Casd

@ )
\ J
If._ .
Segunda parte (opcional):
e Actividad de aula en grupos
_ ® Puesta en comun ) L )
>
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Trayectoria de aprendizaje




Trayectoria de aprendizaje

=  Primer ciclo de Educacién Primaria (también infantil)
" |niciacion al pensamiento relativo.

EJEMPLO ¢éUn zumo sabra mas dulce que el otro o tendran el mismo sabor?

] OO
\ ]\ ]
Y lo mismo con esta otra situacion.
L] L]

Fuente: Nunes, et al. (2003).




Trayectoria de aprendizaje

Primer ciclo de Educacién Primaria (también infantil)

Iniciacion al pensamiento relativo

Segundo ciclo de Educacion Primaria

Razdn entre magnitudes: introduccidn a su calculo e interpretacion

(Ligado a las estructuras semanticas multiplicativas)

Tercer ciclo de Educacion Primaria

Situaciones proporcionales y no proporcionales en problemas de la vida cotidiana:
identificacion como relacion multiplicativa entre magnitudes.

Resolucion de problemas de proporcionalidad en contextos diversos cercanos al alumnado
(vida cotidiana, porcentajes, escalas, ... ) reflexionando a partir de las razones involucradas.

%

OI’COIT\Ot*




Trayectoria de aprendizaje

En Educacion Secundaria Obligatoria

= Tratamiento aritmético

=  Modelizacion funcional de las relaciones proporcionales

= Tratamiento geométrico (semejanza)

= Aplicaciones funcionales (tasas de variacion, pendientes, interpolacion,...)

= Aplicaciones geométricas (trigonometria)




FOCO 1
SITUACION

FOCO 2
SITUACION

Magnitudes

y
vocabulario

Taller de
problemas

INTRODUCTORIA 1
Razén y condicién de
regularidad

INTRODUCTORIA 2
Problemas
comparacion

Taller de
problemas

FOCO 2
SITUACION
INTRODUCTORIA 3
Problemas valor
perdido

FOCO 4
SITUACION
INTRODUCTORIA 4
Compuesta (VP, Comp)

Taller de
problemas

FOCO 6
SITUACION

FOCO 6 FOCO 6
SITUACION SITUACION
INTRODUCTORIA 5 INTRODUCTORIA 6
Porcentaje y Tipo Il Tipo | (calculo directo)

Taller de
problemas

Taller de
problemas

INTRODUCTORIA 7
Tipo | (calculo directo)

%

arcomate




FOCO 1,3
SITUACION

Taller

oroblemas INTRODUCTORIA 1

Relaciones inversas

Talleres de
problemas

FOCO 5
SITUACION
INTRODUCTORIA 3
Repartos
proporcionales

FOCO 4
SITUACION
INTRODUCTORIA 2
Compuesta (general)

Taller de
problemas

FOCO 6
SITUACION

FOCO 6
SITUACION
INTRODUCTORIA 5
Aumentosy
disminuciones

Taller de
problemas

INTRODUCTORIA 4
Repaso porcentajes

Taller de
problemas

%

arcomate




Problemas introductorios




Problemas introductorios

] -

Intenta responder a las siguientes cuestiones:

Hemos 1do de compras al supermercado v hemos comprado 30 productos v nos han cobrado 15€ ;Cuanto
cuesta | producto? | Cuantos productos puedo comprar con | €7

= RAZON

= SIGNIFICADO DE
RAZON

= CONDICION DE

REGULARIDAD Unos amigos fueron al supermercado el dia 30 y les cobraron 15 € ;Cudnto hubieran pagado el dia 17 (En

= RAZON INVERSA qué dia se paga 1€?




Problemas introductorios
Ejemplo 1 de S.l. éQuée se obtiene?

“Hemos ido de compras al supermercado v hemos comprado 30 productos y nos han cobrado 15€ ;Cuanto
_cuesta | producto? 7 Cuantos productos puedo comprar con | €7

No se p\ﬂd@ mqut m&m prr_oc{ucft‘o Puﬂe uao.ﬂ.erc U N O—
Ceson oldmute
-5¢ PBC-I‘?"‘ "usoﬂeeq st @ 3Q Emcl.ud{?_:_% SoN I&udﬁs :

15 12026, do (4: 0,520,492, . -
| Unos amigos fueron a] supenn*rcad el dia 30 v les cobraron 15 € ,;,Cuanm hubieran pagado e! dia 17 (En
qué dia se paga 1€7

Ne Se fwec{e muﬁ B oflazl ee MISMNO o




Problemas introductorios
Ejemplo 1 de S.l. éQuée se obtiene?

Hemos ido de compras al supsrmercado v hemos comprado 30 productos y nos han cobrado 15€ ;Cudnto
cuesta 1 producto? ;Cuantos producios puedo comprar con 1 €7

Cuesto. o'F0 £
foede. comprar 1 praductos con L&

Unos amigos fueron al supermercado el dia 30 v les cobraron 15 € ;Cuanto hubieran pagado el dia 17 (En

qué dia se paga 1€7 4 N se. CeSpelve.
LQ, mPSf""lD»




Problemas introductorios
Ejemplo 1 de S.l. éQuée se obtiene?

Hemos ido de compras al supermercado y hemos comprado 30 productos y nos han cobrado 15¢ ;Cuanto
cuesta | producto? ;Cuantos productos puedo comprar con 1€?7

43575{ 1305 = 2

Un Pc‘or_(,»ﬁ_(c axaeim O6€. ) P r&&»ct:ﬁ

Unos amigos fueron al supermercado el dia 30 v les cobraron 15 € ;Cuanto hubieran pagado el dia 1?7 (En
qué dia se paga 1€7

No =e ‘EQLDQ PQ\JE & CLD\ 20 o ©S

una ’“&‘jm




Problemas introductorios
Ejemplo 1 de S.l. éQuée se obtiene?

" Hemos ido de compras al supermercado v hemos comprado 30 productos y nos han cobrado 15€ ;Cuanto
cuesta | producto? ; Cuantos productos puedo comprar con 1€7

s
oz
oL pw%m\a cotdNe 2 ool

o Ne oS es COWprar nelde coh A& Qoryee cale 2.¢.

Unos amigos fueron al supermercado e TiE 30 Tes oD O T T S T T e e
qué dia se paga 1€7

No \'\c..g rnc;.nn_("n./}a,@ R T‘UQ'%Q'




Problemas introductorios
Ejemplo 1 de S.l. éQuée se obtiene?

! Hemos ido de compras al supsrmercado ¥ hemos comp'adn 30 productos ¥ nos han cobrado 15¢ (Cuanto

sttt psaduciacauadacompcar con LED
[l o o a1 i b b, 05 oy o i

T (5 ialon B weduy irreﬂmn gha SOmm
(o ‘féqtﬂeum ujias 2{#@&@& 0.2 24

Unos amigos fueron al supermercado ¢! dia 30 v les cobraron 15 € ;Cuanto hubieran pagado el dia 17 ;En
| qué dia se paga 1€7

(o wizxud
f?u lw.l%u&'




Problemas introductorios

REPARTOS
DIRECTAMENTE
PROPORCIONALES

REPARTOS
INVERSAMENTE
PROPORCIONALES

Ejemplo 2 de S.I.

24-3-17

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete resulté premiado con 3000 €. ;Como deberia repartirse el premio?




Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.I.

= REPARTOS
DIRECTAMENTE
PROPORCIONALES

24-3-17

= REPARTOS
INVERSAMENTE
PROPORCIONALES

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete resulté premiado con 3000 €. ;Como deberia repartirse el premio?

Problema 2: Un artesano hace muiiccos de madera con dos piezas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los hace
a una velocidad de 4 piezas por hora. las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas cada dia, jcuanto

tiempo crees que deberia dedicar a hacer cada tipo de pieza?




Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete result6 premiado con 3000 €. ;Como deberia repartirse el premio?

Abe. \2ec Coxonen Peemo
Dexo. v C€ \O€ 200 £

Qi€ Lo = 2LOE acn entee  lodes
2008 . 2% =1950£. Jo P’Ce‘mio pot coo- % Q.L\'CS Qw&o

A= \D0 -U =600L
e y Cubo.
2150 - 6 = 0L }D‘“@‘“ W e, 8 sk

- \SO -lo = 15004
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Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete resulté premiado con 3000 €. ;Cémo deberia repartirse ¢l premio?

Q’U‘N‘f“ 5‘C/f '1Wd£
(@ 900k
Qﬁﬁ» & 00k




Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete resulté premiado con 3000 €. ;Cémo deberia repartirse el premio?

D e kasvente D Opfcicnolies

(R: oo pusere @O Q migg
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Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 1: Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la loteria de Navidad entre las tres. Alba puso 4€,
Bea 6€ y Carmen 10€. El billete resulté premiado con 3000 €. ;Cémo deberia repartirse el premio?

\Aese \/"‘Qh e '“bo'u"t\kp

<y D}
o e > > [
Sehamenye PlopBr o N
Qo0 toco

‘0&1\‘: QCCI - 6 - (‘\(\\.\i
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Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 2: Un artesano hace mufiecos de madera con dos piczas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los hace
a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas cada dia, ;cudnto
tiempo crees que deberia dedicar a hacer cada tipo de pieza?

M*qni bode. - petes Y l-.‘.m‘»_ |
A Qo bde o m Hamps &0 bocec i poee.
Inwr:nmeaLa ij,’o,.

Cv R
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?&m ‘0' C“&h&g q\'\




Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 2: Un artesano hace mufiecos de madera con dos piezas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los hace
a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas cada dia, ;cuéanto
tiempo crees que deberia dedicar a hacer cada tipo de pieza?

Hoxs A s [ b “({vi'e&as | eh

CR v Que o (\et,k le weste |lo wismo \acedlo .

622 = Dieeas [\
BQ‘meas [\ Se cooeraS } Tges ulecs (O hexce-
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Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

'wUnmhmmumdemendmphmabmymmcmum
a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas cada dia, ;cudnto
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Problemas introductorios
Ejemplo 2 de S.l. éQue se obtiene?

Problema 2: Un artesano hace mufiecos de madera con dos piczas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los hace
a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas cada dia, ;cudnto

liempo crees que deberia dedicar a hacer cada Upo de pieza)
u(e® 0% |
4o 06 26 ©3 o — J:L eu(m(o('“!’“"
% v &

/

|74

t
= &b poc cada coatpo

U.1:9
14: ¢
S, ka.[,u(‘a 5L d clullco. 1 a Io‘, wes pos 4 U a Lxc(aLera;‘

hari € wwinecos 2l dia




Problemas introductorios

Ejemplo 2 de S.I. Institucionalizacion

= Aprovechar las oportunidades de aprendizaje para la institucionalizacion.

» Dotar de sentido a las “técnicas”.

Cantidad arepartir _ Cantidad arepartir _

=k
X1 +x2+--+x l l l
" x1+x2+ +
Xi=k-x,-
Xl-=k/xi
5009 =150€d J da € de billet 1+1—3ht d h d f
4+ 6+ 10 = e pemio por caaa e otlillete 4 5 —4 darda €n nacer cada muneco

Ana ha puesto 4 € para el billete,
letocan 150 - 4 = 600 € de premio

= 8 muiiecos puede hacer en 6 horas

-blw| o

Tiene que invertir 8:4=2 horas en hacer cada cuerpo.




Mas alla de la aritmeética




Mas alla de la aritmética

El lenguaje de
funciones y graficas

g

Ministerio de Educacion y Ciencia

L

arcomate




Mas alla de la aritmeética

3, Llamadns tclefcnicas

Un fin de ssmone. Cinco perso-
nac hicicron llamadas telefdnicas a
varas puarles del pads. Anotaron el
precio de sus lamadas y el tempo
gue esluvierom en el elEfng en by sis
guiente prafica:

Procioedio la Iamads ulan # [Lhrbern
i Clm

u Daead * luinie

Crarazizn dre b It

— (Quitn puse wna llamada a larga distancia? Bxplica con euidade e
FLEODAIEI,

— yQuitn eealizd una llamada Local? Explicalo.

— [Quienes hivieron llamadas o [ misma distancia aproximsdamen-
et Explicale de nueva.

= Copia it grafict ¥ mitrci ob7os punios i represenlen 5 persons
que hicieron Hamadas locales de diversa duracion.

-— %1 hicieras wnn geilfiea simalar mestrando wodaz las lamadag tebefi-
nicas realizadas desds Bilbao dwrante wn fin de semana, godmo se-
riaf [Hbagja un esquena @ indica claramente las auposiciones gue
haces. '

%
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Mas alla de la aritmeética




Mas alla de la aritmeética

La modelizacion.

Elevar el nivel de algebrizacion.

Buscar patrones y generalidades.

Dar significado a la razon externa.

Cambios de sistemas de representacion.

Tabular, verbal, simbdlico, algebraico,...




Mas alla de la aritmeética

Construimos una tabla:
/ %2 \M

Litros de batido 1
Bolas de helado 3 .
. I
Al utilizar el doble o el triple de helado obtenemos el doble o el
triple de batido. Son magnitudes directamente proporcionales.

N

Asi, se obtendran 4 litros de batido con 12 bolas de helado.




Algunos resultados de |a investigacion




Algunos resultados de |a investig

Comparativa con el grupo de control — Categorias generales

N+B+l C p-valor N+B+l C p-valor

GE 45 % 55 % GE 50 % 50 %

PE.1.1 0,2003 PE.4 1
GC 70 % 30 % GC 50 % 50 %
GE 25 % 75 % GE 40 % 60 %

PE.1.2 0,3203 PE.5 0,5273
GC 45 % 55 % GC 55 % 45 %
GE 25 % 75 % GE 5% 95 %

PE.1.3 0,5382 PE.6 0,0000
GC 5% 95 % GC 85 % 15 %
GE 15 % 85 % GE 25 % 75 %

PE.1.4 0,1552 PE.7 0,1053
GC 40 % 60 % GC 55 % 45 %
GE 40 % 60 % GE 35% 65 %

PE.2.1 0,7512 PE.8 0,3406
GC 50 % 50 % GC 55 % 45 %
GE 50 % 50 % GE 15 % 85 %

PE.2.2 1 PE.9.1 0,0407
GC 50 % 50 % GC 50 % 50 %
GE 70 % 30 % GE 45 % 55 %

PE.2.3 0,0915 PE.9.2 0,0001
GC 95 % 5% GC 100 % 0%
GE 35% 65 %

PE.3 0,1128
GC 65 % 35%

Ciclo 11-2

L

arcomate




Algunos resultados de la investigacion

N+B+ C p-valor N+B+ C p-valor

Porcentajes

%

arcomate




Algunos resultados de la investigacion

N+B+l C p-valor N+B+l C p-valor

GE 45 % 55 % GE 50 % 50 %

PE.1.1 - - 0,2003 PE.4 - - 1
GC 70 % 30 % GC 50 % 50 %
GE 25 % 75 % GE 40 % 60 %

PE.1.2 - - 0,3203 PE.5 - - 0,5273
GC 45 % 55 % GC 55 % 45 %
GE 25 % 75 % GE 5 % 95 %

PE.1.3 - - 0,5382 PE.6 - - 0,0000
GC 5% 95 % GC 85 % 15 %
GE 15 % 85 % GE 25 % 75 %

PE.1.4 - - 0,1552 PE.7 - - 0,1053
GC 40 % 60 % GC 55 % 45 %
GE 40 % 60 % GE 35 % 65 %

PE.2.1 - - 0,7512 PE.8 - - 0,3406
GC 50 % 50 % GC 55 % 45 %
GE 50 % 50 % GE 15 % 85 %

PE.2.2 1 PE.9.1 0,0407
GC 50 % 50 % GC 50 % 50 %
GE 70 % 30 % GE 45 % 55 %

PE.2.3 0,0915 PE.9.2 0,0001
GC 95 % 5 % GC 100 % 0%
GE 35 % 65 %

PE.3 - - 0,1128
GC 65 % 35 %

Relaciones de
proporcionalidad
inversa

%
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Algunos resultados de la investigacion

Comparativa con el grupo de control — Categorias especificas Ciclo 11-2
Relacion inversamente Caracterizacion
Caracterizacion por proporcional (PE.1.3) (erronea) por
constancia 100% aumentos y
75% - disminuciones
o
25%
0, N -

M
o) N~ oe] (@)
() O () ()

B Grupo experimental [0 Grupo de control

%
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Algunos resultados de la investigacion

Comparacion con los grupos de control

= Los alumnos de los grupos experimentales obtienen mejores resultados en 28 de los 32
items que componen las pruebas escritas

= En 13 items estos mejores resultados son estadisticamente significativos al 95 %
= Ningun item con diferencia significativa a favor de los grupos de control
= En los grupos experimentales se detecta mayor versatilidad y calidad argumentativa

= Enlos grupos de control se detectan argumentos erroneos y estrategias algoritmizadas

%

orcomot“
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