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¿Qué es la proporcionalidad?

𝑓:𝑀1 𝑀2 𝑓 lineal 
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¿Qué es la proporcionalidad?

Si 5 entradas me han costado 37,50 €, ¿cuánto me habrían 
costado 3 entradas?

5 ----- 37,50
3 ----------- x   

Introducción
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Contesta de la forma que creas más oportuna a la pregunta que se 
plantea:

Un artesano está fabricando un tipo específico de objeto para un 
mercadillo. Dicho objeto se compone de 3 piezas. Las piezas de tipo I 
las hace a una velocidad de 5 piezas/hora, las piezas de tipo II las hace 
a una velocidad de 2 piezas la hora, y las de tipo III a una velocidad de 3 
piezas la hora. Si el artesano dispone de 62 horas de trabajo antes del 
mercadillo, ¿cómo le recomendarías que repartiese su tiempo?

Introducción
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Un problema de reparto inversamente proporcional en la XXIX Olimpiada matemática 
aragonesa

https://zaguan.unizar.es/record/112403
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Foco 1. Detección y caracterización de relaciones de proporcionalidad

Foco 2. Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

Foco 3. Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

Foco 4. Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

Foco 5. Repartos proporcionales

Foco 6. Interpretación del porcentaje y problemas asociados
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Aspectos conceptuales y del contenido

Aspectos cognitivos

Propuestas y experiencias de enseñanza

Aproximación 
histórica

Estructura 
conceptual

Aspectos 
fenomenológicos

Tipos de tareas 
escolares

Práctica educativa

Razonamiento proporcional
Actuaciones de los 

estudiantes
Factores que influyen en la 

actuación de los estudiantes

Dirigidas a alumnos de 
primaria y secundaria

Dirigidas a maestros y 
profesores en formación
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Algunas ideas iniciales

• Implicaciones del enfoque de enseñanza “a través de la resolución de problemas”.

• Trabajo aritmético y trabajo algebraico.

• Estrategias generalizables frente a estrategias dependientes de variables de la tarea.
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La importancia de las operaciones binarias en la aritmética. 
Estructuras semánticas

Los razonamientos aritméticos se sustentan en el control semántico de las operaciones que realizamos.

¿Cuándo tiene sentido sumar o restar? ¿En qué fenómenos aparecen las sumas y las restas?

¿Cuándo tiene sentido multiplicar o dividir? ¿En qué fenómenos aparecen las multiplicaciones y 
divisiones?
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Estructuras semánticas

Problemas aditivos: Estados, comparaciones, transformaciones,…

Problemas multiplicativos: Estados, comparaciones, razones,… 

La proporcionalidad está íntimamente ligada a las estructuras multiplicativas y al pensamiento relativo
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Para saber más sobre estructuras semánticas:

Cid, E., Godino, J. D., & Batanero, C. (2003). Sistemas numéricos y su didáctica para maestros.
Universidad de Granada, Departamento de Didáctica de la Matemática.

Maza, C. (1991). Enseñanza de la multiplicación y división. Madrid: Síntesis.

Vergnaud, G. (1983). Multiplicative structures. En R. Lesh, & M. Landau (Eds.), Acquisition of 

Mathematics Concepts and Processes. Nueva York: Academic Press.

Vergnaud, G. (1988). Multiplicatives Structures. En J. Hiebert, & M. Behr (Eds.), Number concepts and 

operations in the middle grades (pp. 141-161). Reston, VA: NCTM.
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Tarea: ¿Con qué operaciones binarias diferentes podrías comenzar el siguiente problema? ¿Qué 

significa el resultado de cada una?

Para la masa de la pizza, la receta indica que debemos mezclar 10 ml de aceite por cada 350 gramos de 

harina. Si voy a emplear 500 gramos de harina, ¿cuántos mililitros de aceite debería echar?

Tarea: Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, ¿cuántas 

formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 días. ¿Cuánto pienso necesitaríamos para alimentar 45 días 

a 8 vacas?
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¿Con qué operaciones binarias diferentes podrías comenzar el siguiente problema? ¿Qué significa el 

resultado de cada una?

Para la masa de la pizza, la receta indica que debemos mezclar 10 ml de aceite por cada 350 gramos de 

harina. Si voy a emplear 500 gramos de harina, ¿cuántos mililitros de aceite debería echar?
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Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, ¿cuántas 

formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 días. ¿Cuánto pienso necesitaríamos para alimentar 45 días 

a 8 vacas?
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Si resolvemos el siguiente problema a partir de dar significado a operaciones binarias, ¿cuántas 

formas diferentes hay de resolverlo? Intenta resolverlo de diferentes formas:

Si 10 vacas consumen 300 kg de pienso en 20 días. ¿Cuánto pienso necesitaríamos para alimentar 45 días 

a 8 vacas?

¿Alguien ha resuelto el problema sin pasar por el cálculo de la cantidad de pienso diaria que consume 

una vaca?
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Foco 1: Detección y caracterización de relaciones de proporcionalidad

▪ Caracterización por constancia Condición de regularidad

▪ ¿Cómo definimos una relación de proporcionalidad? 

Según la definamos, de dicha definición se desprenden unas propiedades de forma más o menos inmediata y 
las técnicas de resolución de problemas empleadas deben ser coherentes con dichas propiedades.

𝑓 𝑥 = 𝑘𝑥

𝑓 𝑡𝑥 = 𝑡𝑓(𝑥)

𝑓 𝑣 + 𝑥 = 𝑓 𝑣 + 𝑓(𝑥)
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Foco 1: Detección y caracterización de relaciones de proporcionalidad

▪ Caracterización por constancia Condición de regularidad

Magnitudes directamente proporcionales suponiendo que todos los productos valen lo mismo

Razón 1:
15

30
=

1

2
euros por cada producto

Razón 2:
30

15
= 2 productos por cada euro

En el supermercado he pagado 15 € por comprar 30 productos.

ENSEÑANZA Y APREDNIZAJE DE LA PROPORCIONALIDAD: UNA PROPUESTA BASADA EN EL CONCEPTO DE RAZÓN22
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El tipo de magnitudes influye en la facilidad para interpretar la razón como tanto por uno

El precio de 4m de tela es 20 €.

Por cada 100 gr de harina echamos 15 gr de azúcar.

Entre 5 amigos hemos hecho 15 pulseras para un mercadillo.

ENSEÑANZA Y APREDNIZAJE DE LA PROPORCIONALIDAD: UNA PROPUESTA BASADA EN EL CONCEPTO DE RAZÓN23
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Regla de 3
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa

𝑐 𝑐

𝑘
𝑥𝑏1

𝑎1 𝑎2
𝑘

𝑀1 𝑀2

𝑓

Valor perdido

Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 20 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 15 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa

𝑐 𝑐

𝑘
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Para andar 15 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa

𝑐 𝑐

𝑘
𝑥𝑏1

𝑎1 𝑎2
𝑘

𝑀1 𝑀2

𝑓

Valor perdido

Si para andar 11 km he necesitado 2 horas

Para andar 17 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 20 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?

Si para andar 10 km he necesitado 2 horas

Para andar 15 km, ¿cuánto tiempo tendré que emplear?
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Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa

Comparación

𝑐1 𝑐2

𝑘2 𝑏2

𝑎1 𝑎2

𝑀1
𝑓1 𝑀2

𝑏1

𝑘1

𝑀1
𝑓2

𝑀2

Iván: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 17 km ha necesitado 3,5 horas

¿Quién va más rápido?

Iván: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 20 km ha necesitado 3,5 horas

¿Quién va más rápido?

Iván: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 15 km ha necesitado 3,5 horas

¿Quién va más rápido?

30



Foco 2: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple directa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la razón externa

Comparación

𝑐1 𝑐2

𝑘2 𝑏2

𝑎1 𝑎2

𝑀1
𝑓1 𝑀2

𝑏1

𝑘1

𝑀1
𝑓2
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Iván: Para andar 10 km ha necesitado 2 horas
Paloma: Para andar 17 km ha necesitado 3,5 horas

¿Quién va más rápido?
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Paloma: Para andar 15 km ha necesitado 3,5 horas

¿Quién va más rápido?
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P-I: (…) ¿Qué significa eso?

A1.1: (…). No tienes números ni 
factores que te demuestren que sea 
más barato uno o más caro el otro.

P-I: Y, ¿podrías poner números y 
resolverlo?

Comparación cualitativa: En la marca T de chicles hay más chicles en cada paquete que en

los de la marca D. Por otro lado, cada paquete de la marca D es más barato que los paquetes

de la marca T. ¿Qué marca de chicle es más barata?

Alumno: No se puede saber por falta de magnitudes
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la constante de proporcionalidad
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 días. Si tuviese 20

terneros, ¿durante cuántos días los podría alimentar?

A Azucena, le queremos regalar una taza que hemos visto en la tienda y sabemos que le va

a gustar. Si participamos 10 personas salimos a 0,50 € por persona. ¿Cuánto tendríamos

que poner si participásemos 20 personas?

Un elemento que es imprescindible tener en cuenta en las situaciones de 

proporcionalidad inversa es el de dotar de significado al producto de magnitudes 

extensivas

34



Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 días. Si tuviese 20

terneros, ¿durante cuántos días los podría alimentar?
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Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 días. Si tuviese 20

terneros, ¿durante cuántos días los podría alimentar?

La cantidad de pienso permanece constante

Cada día alimenta a todos los terneros / Cada ternero se tiene que alimentar todos los días

Dispone de 2700 raciones (puede alimentar 2700 veces a un ternero, 2700 terneros un día)

Repartimos las raciones entre los 20 terneros

A los 20 terneros los podrá alimentar durante 135 días

36



Foco 3: Problemas en situaciones de proporcionalidad simple inversa

▪ Acercamiento a través del cálculo e interpretación de la constante de proporcionalidad

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 días. Si tuviese 20

terneros, ¿durante cuántos días los podría alimentar?

Un ganadero tiene pienso para alimentar a 30 terneros durante 90 días. Otro ganadero

tiene pienso para alimentar a 20 terneros durante 130 días. ¿Qué ganadero tiene más

pienso?

Valor perdido

vs

Comparación
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Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

▪ Conectar con los conocimientos previos

▪ Amalgamación

38



Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

▪ Conectar con los conocimientos previos

▪ Amalgamación

39



Foco 4: Problemas en situaciones de proporcionalidad compuesta

▪ Para saber más…

40



Foco 5: Repartos proporcionales

▪ Contextos que favorezcan la interpretación y cálculo de la constante de proporcionalidad

▪ Reparto directo: Problemas de reparto monetario que reflejen una situación inicial 

▪ Reparto inverso: contexto monetario contexto de reparto de tiempo según velocidades

Problema de la lotería

Alba, Bea y Carmen compraron un billete de la lotería entre las tres. Alba puso 4 €, Bea 6 € y 
Carmen 10 €. El billete resultó premiado con 3000 €. ¿Cómo debería repartirse el premio?

Problema del artesano

Un artesano hace muñecos de madera con dos piezas, cabezas y cuerpos. Los cuerpos los

hace a una velocidad de 4 piezas por hora, las cabezas a 2 piezas por hora. Si trabaja 6 horas

cada día, ¿cuánto tiempo crees que debería dedicar a hacer cada tipo de pieza?
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Problema de reparto inversamente proporcional

▪ Generó una mayoría de respuestas proporcionales

▪ El análisis cualitativo permite valorar si aparecen razonamientos interesantes para una 
adecuada institucionalización

Interpretación de los 
inversos de los pesos: 

‘tiempo empleado en cada 
pieza’

42



Foco 5: Repartos proporcionales

▪ Para saber más
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Foco 6: Interpretación del porcentaje y problemas asociados

▪ Interpretar el porcentaje como una relación entre dos cantidades de dos magnitudes

▪ Interpretar las razones asociadas

El 15 % del volumen del refresco es zumo

44



Foco 6: Interpretación del porcentaje y problemas asociados

▪ Interpretar el porcentaje como una relación entre dos cantidades de dos magnitudes

▪ Interpretar las razones asociadas

El 15 % del volumen del refresco es zumo

Dos magnitudes “volumen de refresco” y “volumen de zumo”

Por cada 100 unidades de volumen de refresco hay 15 de esas unidades de zumo

Consideramos que se echa siempre la misma cantidad de zumo por cada unidad de

volumen de refresco

15 / 100 unidades de volumen de zumo por cada una de refresco

100 / 15 unidades de volumen de refresco por cada una de zumo
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Introducción de nuevo contenido

Primera parte:

• Situación introductoria

• Puesta en común

• Institucionalización (opcional)

Segunda parte (opcional):

• Actividad de aula en grupos

• Puesta en común

Sin introducción de nuevo contenido

Primera parte (opcional):

• Puesta en común tarea para casa

Segunda Parte:

• Actividad de aula en grupos

• Puesta en común

▪ Enfoque constructivista/investigativo centrado en el aprendizaje a través de la resolución 
de problemas (Beltrán-Pellicer & Martínez-Juste, 2021; Gaulin, 2001; López & Alsina, 2015)
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▪ Primer ciclo de Educación Primaria (también infantil)

▪ Iniciación al pensamiento relativo. 

EJEMPLO ¿Un zumo sabrá más dulce que el otro o tendrán el mismo sabor?

Y lo mismo con esta otra situación. 

Fuente: Nunes, et al. (2003).  
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▪ Primer ciclo de Educación Primaria (también infantil)

▪ Iniciación al pensamiento relativo

▪ Segundo ciclo de Educación Primaria 

▪ Razón entre magnitudes: introducción a su cálculo e interpretación

▪ (Ligado a las estructuras semánticas multiplicativas)

▪ Tercer ciclo de Educación Primaria 
▪ Situaciones proporcionales y no proporcionales en problemas de la vida cotidiana: 

identificación como relación multiplicativa entre magnitudes.

▪ Resolución de problemas de proporcionalidad en contextos diversos cercanos al alumnado 
(vida cotidiana, porcentajes, escalas, … ) reflexionando a partir de las razones involucradas.
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En Educación Secundaria Obligatoria

▪ Tratamiento aritmético

▪ Modelización funcional de las relaciones proporcionales

▪ Tratamiento geométrico (semejanza)

▪ Aplicaciones funcionales (tasas de variación, pendientes, interpolación,…)

▪ Aplicaciones geométricas (trigonometría)

50
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Magnitudes 
y 

vocabulario

FOCO 1
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 1
Razón y condición de 

regularidad

Taller de 
problemas

FOCO 2
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 2
Problemas 

comparación

FOCO 2
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 3
Problemas valor 

perdido

FOCO 4
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 4
Compuesta (VP, Comp)

FOCO 6
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 5
Porcentaje y Tipo II

Taller de 
problemas

Taller de 
problemas

FOCO 6
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 6
Tipo I (cálculo directo)

Taller de 
problemas

Taller de 
problemas

FOCO 6
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 7
Tipo I (cálculo directo)

51



Taller 
problemas

FOCO 1,3
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 1
Relaciones inversas

Talleres de 
problemas

FOCO 4
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 2
Compuesta (general)

FOCO 5
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 3
Repartos 

proporcionales

FOCO 6
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 4
Repaso porcentajes

Taller de 
problemas

FOCO 6
SITUACIÓN 

INTRODUCTORIA 5
Aumentos y 

disminuciones

Taller de 
problemas

Taller de 
problemas
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Problemas introductorios
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▪ RAZÓN 

▪ SIGNIFICADO DE 

RAZÓN 

▪ CONDICIÓN DE 

REGULARIDAD

▪ RAZÓN INVERSA
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Problemas introductorios



Ejemplo 1 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Ejemplo 1 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Problemas introductorios



Ejemplo 1 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Problemas introductorios



Ejemplo 1 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Problemas introductorios



Ejemplo 1 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Ejemplo 2 de S.I.
▪ REPARTOS 

DIRECTAMENTE 

PROPORCIONALES

▪ REPARTOS 

INVERSAMENTE 

PROPORCIONALES
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Ejemplo 2 de S.I.
▪ REPARTOS 

DIRECTAMENTE 

PROPORCIONALES

▪ REPARTOS 

INVERSAMENTE 

PROPORCIONALES
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Problemas introductorios



Ejemplo 2 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Ejemplo 2 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Problemas introductorios



Ejemplo 2 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Problemas introductorios



Ejemplo 2 de S.I. ¿Qué se obtiene?

68

Problemas introductorios



Ejemplo 2 de S.I. ¿Qué se obtiene?
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Ejemplo 2 de S.I. Institucionalización
▪ Aprovechar las oportunidades de aprendizaje para la institucionalización.

▪ Dotar de sentido a las “técnicas”.

3000

4 + 6 + 10
= 150 € 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑚𝑖𝑜 𝑝𝑜𝑟 𝑐𝑎𝑑𝑎 € 𝑑𝑒 𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒𝑡𝑒

Ana ha puesto 4 € para el billete, 
le tocan 𝟏𝟓𝟎 ⋅ 𝟒 = 𝟔𝟎𝟎 € de premio

1

4
+
1

2
=
3

4
ℎ tarda en hacer cada muñeco

6

3
4

= 8𝑚𝑢ñ𝑒𝑐𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑛 6 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠

Tiene que invertir 8:4=2 horas en hacer cada cuerpo.

𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒂 𝒓𝒆𝒑𝒂𝒓𝒕𝒊𝒓

𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 +⋯+ 𝒙𝒏
= 𝒌

𝑿𝒊 = 𝒌 ⋅ 𝒙𝒊

𝑪𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒂 𝒓𝒆𝒑𝒂𝒓𝒕𝒊𝒓

𝟏
𝒙𝟏

+
𝟏
𝒙𝟐

+⋯+
𝟏
𝒙𝒏

= 𝒌

𝑿𝒊 = 𝒌/𝒙𝒊
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Más allá de la aritmética

71



72

Más allá de la aritmética
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Más allá de la aritmética



74

Más allá de la aritmética



La modelización.

• Elevar el nivel de algebrización.

• Buscar patrones y generalidades.

• Dar significado a la razón externa.

• Cambios de sistemas de representación. 

Tabular, verbal, simbólico, algebraico,…
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Más allá de la aritmética



Los porcentajes…
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Más allá de la aritmética
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Algunos resultados de la investigación



N+B+I C 𝒑-valor N+B+I C 𝒑-valor

PE.1.1
GE 45 % 55 %

0,2003 PE.4
GE 50 % 50 %

1
GC 70 % 30 % GC 50 % 50 %

PE.1.2
GE 25 % 75 %

0,3203 PE.5
GE 40 % 60 %

0,5273
GC 45 % 55 % GC 55 % 45 %

PE.1.3
GE 25 % 75 %

0,5382 PE.6
GE 5 % 95 %

0,0000
GC 5 % 95 % GC 85 % 15 %

PE.1.4
GE 15 % 85 %

0,1552 PE.7
GE 25 % 75 %

0,1053
GC 40 % 60 % GC 55 % 45 %

PE.2.1
GE 40 % 60 %

0,7512 PE.8
GE 35 % 65 %

0,3406
GC 50 % 50 % GC 55 % 45 %

PE.2.2
GE 50 % 50 %

1 PE.9.1
GE 15 % 85 %

0,0407
GC 50 % 50 % GC 50 % 50 %

PE.2.3
GE 70 % 30 %

0,0915 PE.9.2
GE 45 % 55 %

0,0001
GC 95 % 5 % GC 100 % 0 %

PE.3
GE 35 % 65 %

0,1128
GC 65 % 35 %

Ciclo II-2Comparativa con el grupo de control – Categorías generales
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N+B+I C 𝒑-valor N+B+I C 𝒑-valor
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Porcentajes
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N+B+I C 𝒑-valor N+B+I C 𝒑-valor
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GE 45 % 55 %
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GE 50 % 50 %
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GC 70 % 30 % GC 50 % 50 %
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GE 25 % 75 %

0,3203 PE.5
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GC 50 % 50 % GC 55 % 45 %
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GE 50 % 50 %

1 PE.9.1
GE 15 % 85 %

0,0407
GC 50 % 50 % GC 50 % 50 %

PE.2.3
GE 70 % 30 %

0,0915 PE.9.2
GE 45 % 55 %

0,0001
GC 95 % 5 % GC 100 % 0 %

PE.3
GE 35 % 65 %

0,1128
GC 65 % 35 %

Relaciones de 
proporcionalidad 

inversa
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Comparativa con el grupo de control – Categorías específicas

0%

25%

50%

75%

100%
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Relación inversamente 
proporcional (PE.1.3)

Grupo experimental Grupo de control

Caracterización 
(errónea) por 
aumentos y 

disminuciones

Caracterización por 
constancia

Ciclo II-2
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Comparación con los grupos de control

▪ Los alumnos de los grupos experimentales obtienen mejores resultados en 28 de los 32 
ítems que componen las pruebas escritas

▪ En 13 ítems estos mejores resultados son estadísticamente significativos al 95 %

▪ Ningún ítem con diferencia significativa a favor de los grupos de control

▪ En los grupos experimentales se detecta mayor versatilidad y calidad argumentativa

▪ En los grupos de control se detectan argumentos erróneos y estrategias algoritmizadas
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Muchas gracias

Sergio Martínez Juste
smartinezju@aragon.es

Coordinador programa ARCOMAT
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